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1.

DANE OGOLNE
Inwestor: GMINA ZELOW

z siedzibg: ul. Zeromskiego 28, 97-425 Zeléw
Lokalizacja obiektu:  ul. Zeromskiego 23, 97-425 Zeléw
dz. nr ewid. 167/28, obr. m. Zeléw

PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa cywilnoprawna
2. Ogledziny i badania makroskopowe, wykonane w ramach niniejszego
opracowania.

3. Wywiad z Inwestorem

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest czesc¢ istniejgcego budynku biurowego, stuzgcego
jako siedziba Urzedu Gminy i Miasta Zeléw, znajdujgcy sie przy ulicy Zeromskiego,
pod numerem 23 w Zelowie, na dziatlce o numerze ewidencyjnych 167/28 w obrebie

miasta Zel6éw. Ponizej pokazano przedmiotowg czes¢ budynku.
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Fot.1 Zakres ekspertyzy i lokalizacja obiektu
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CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okredlenie stanu technicznego konstrukcji i poszycia
dachowego dla dachu nad budynkiem biurowym znajdujgcym sie w Zelowie, przy
ulicy Zeromskiego 23.

Na dachu w niedtugim czasie planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej. Majac
powyzsze zamierzenie na uwadze, Inwestor zlecit opracowanie niniejszej
ekspertyzy, ktéra okresli¢ ma stan techniczny poszycia i konstrukcji dachu pod

katem mozliwosci przeprowadzenia zamierzonej inwestyciji.

Zakres opracowania obejmuje miedzy innymi:
» opis stanu technicznego istniejgcej konstrukcji i poszycia dachu na budynku
» analiza statyczno - wytrzymatosciowa istniejgcej wiezby dachowej
z uwzglednieniem dodatkowego obcigzenia wynikajgcego z montazu
planowanej instalacji fotowoltaiczne;j
» wnioski wynikajgce z przeprowadzonej analizy oraz zalecenia co do prac

montazowych

OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO DACHU

.1 Ogolna charakterystyka dachu

Dach wielospadowy, o nieregularnym ukfadzie pofaci dachowych. Rzut dachu
w ksztalcie zblizonym do litery "T". Nachylenie potaci dachowych wynosi okoto 15°
w czesci nizszej oraz okoto 28° w czesci wyzszej. W czesci wyzszej dachu na
kazdej pofaci dachowej wykonstruowane sg lukarny na okna, doswietlajgce
poddasze uzytkowe. Konstrukcja dla catosci dachu drewniana z kryciem
wierzchnim w postaci papy termozgrzewalnej na deskowaniu petnym. Obrobki
blacharskie okapow i komindw z blachy ocynkowanej, powlekanej. Rynny i rury
spustowe stalowe. Na dachu zamontowana instalacja odgromowa =z drutu

stalowego, ocynkowanego.



Fot.2 Rzut dachu nad przedmiotowg czescig budynku.

5.2 Opis konstrukcji dachu

Konstrukcja dachu drewniana - typowa. Na rozpatrywanej czesci dachu uktad
konstrukcyjny krokwiowo - ptatwiowy o rozpietosci pomiedzy Scianami okoto 9,6m
W jego najszerszym miejscu. Krokwie o przekroju 7x14 cm w rozstawie co okoto 90
cm, tgczone na zaktadke w miejscu podparcia na ptatwi dachowej. Scianka
stolcowa wykonana z ptatwi, podwalin i stupédw o jednolitym przekroju dla kazdego
z tych elementéw wynoszgcym 14x14 cm. Stupy w rozstawie co okoto 2,7 m, czyli
co 4 para krokwi. Co drugi stup stezony jest w ptaszczyznie za pomocg mieczy
o przekroju 14x14 cm. Kleszcze jednogateziowe o przekroju 7x14 cm w rozstawie
nieregularnym, przekraczajgcym rozstaw zgodny ze sztukg budowlang. Kleszcze
stanowig element konstrukcyjny wigzaréw gtéwnych w uktadzie krokwiowo -
ptatwiowym i powinny wystepowaé w rozstawie zgodnym z rozstawem stupow tj. co

w opisywanym przypadku wynosi 2,7 m.
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Fot.3 Rzut konstrukcji dachu

Ocena techniczna konstrukcji:

Uktad konstrukcyjny krokwiowo - ptatwiowy jest typowym rozwigzaniem dla
przedmiotowej rozpietosci wynoszgcej 9,6 m pomiedzy $cianami. Przekroje
i rozstawy gtéwnych elementéw konstrukcyjnych dobrane sg prawidtowo.
Zastrzezenie budzi brak kleszczy w kazdym wigzarze gtéwnym, tj. w linii stupdw.
Nalezy uzna¢ to za btad konstrukcyjny prowadzgcy do niezamierzonego
przemieszczenia weztdbw i ugie¢ krokwi na skutek dziatania sit poziomych
rozporowych. Zjawisko to prowadzi do przekroczenia, w wielu miejscach dachu,
stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU), z uwagi na nie spetnienie warunku
dopuszczalnej wielkosci ugiecia elementéw gtéwnych. Nalezy zaznaczyé, ze nie
wptywa to bezposrednio na bezpieczenstwo konstrukcji, poniewaz stan graniczny

nosnosci (SGN) nie zostaje przekroczony.



Przekroczony SGU moze powodowac¢ odksztatcenia potaci dachowej co moze
prowadzi¢ do rozszczelnienia obrobek dachowych przy elementach sztywnych
dachu takich jak kominy lub attyki.

Stan wiezby dachowej oceniono na podstawie ogledzin makroskopowych. Drewno
w wielu miejscach okazuje oznaki butwienia lub zagrzybienia. Drewno poczerniate,
dotkniete sinizng, powodujgcg utrate klasy wytrzymatosci tarcicy. Konstrukcja
wiezby dachowej wykazuje duze zuzycie (najprawdopodobniej wczesniej byta

niewtasciwie uzytkowana — przecieki). Obecnie nie stwierdzono widocznych

przeciekow pokrycia dachowego.

Fot.4 Widoczne zagrzybienie elementéw gtéwnych wigzby i deskowania dachu

Fot.5 Widoczne zagrzybienie elementéw gtéwnych wigzby i deskowania dachu



Fot.8 Widoczne zagrzybienie elementéw gtéwnych wigzby i deskowania dachu



Fot.10 Belka dachowa z oznakami korozji biologicznej

5.3 Opis pokrycia dachowego

Konstrukcje pokrycia stanowi deskowanie petne z desek o grubosci 2,5 cm
zamontowanego do gornej ptaszczyzny krokwi. Krycie wierzchnie wykonane jest z
papy termozgrzewalnej.

W czedci wyzszej budynku, na poddaszu uzytkowym zauwazono przecieki na

ptytach karton-gipsowych montowanych na suficie w rejonie obrobek kominéw oraz
wytazu dachowego.



Ocena techniczna:

Deskowanie niemal na catej powierzchni okazuje oznaki korozji biologicznej.
Drewno poczerniate, dotkniete sinizng. Pojedyncze deski "klawiszujg" miedzy soba,
co wptywa niekorzystnie na estetyke poszycia.

Krycie wierzchnie z papy termozgrzewalnej wykonane prawidtowo. Zaktady na
pasach papy prawidtowe, jednakze z powodu klawiszujgcych desek podktadowych
cato$¢ potaci jest "pofalowana", co moze prowadzi¢ do rozszczelnien w pokryciu
dachowym, zwtaszcza w obrebie obrébek blacharskich - zaréwno komindw, scian
jak i wytazéw dachowych.

Obrobka wytazu dachowego w nizszej czesci dachu wykonana jest w sposéb nie
gwarantujgcy szczelnosci. Pas papy natozony na blache jest zbyt waski, przez co
zakfad na zgrzew jest niedostateczny.

Fot.11 Widok na ptaszczyzne potaci dachowej

Fot.12 Widok na pokrycie dachowe
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Fot.13 Widok na ptaszczyzne potaci dachowej

Fot.15 Widok na wytaz dachowy starego typu

11



Fot.16 Przecieki przy kominie w czgsci wyzszej dachu

Fot.17 Przecieki przy wytazie dachowym w czgsci wyzszej - skraplanie pary wodnej
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Fot.18 Przecieki na ptycie GK - sufit na poddaszu w czegsci wyzszej budynku

5.4 Opis izolacji termicznej

Dach w czedci wyzszej ocieplony jest w ptaszczyznie potaci, oraz zabudowany
ptytami GK na stelazu stalowym. W czesci nizszej dachu przewidziane jest
ocieplenie na poziomie stropu. lzolacje termiczng stanowi wetna mineralna o gr. ok
10 cm utozona na warstwie trocin drzewnych o gr. ok 10 cm.

Ocena techniczna:

Uktad warstw izolacji nie gwarantuje odpowiedniej izolacji termicznej obiektu, brak
spetnienia wymaganej wartosci dla wspotczynnika przenikania ciepta. Trociny
drzewne nie sg odpowiednim materiatem izolacyjnym w stosunku do obecnie
uzywanych technologii, ze wzgledu na wysoka mase, przy stabym oporze cieplnym.
Brak jest izolacji przeciwwilgociowej od strony stropu, zapobiegajgcej migracji
wilgoci do warstw izolacji. Brak réwniez zabezpieczenia wierzchniej warstwy wetny
mineralnej przed uszkodzeniami zwigzanymi ze sporadycznym ruchem na

poddaszu nieuzytkowym, zwigzanym z pracami doraznymi / konserwacyjnymi.

.'.'y>

Fot.19 Izolacja termiczna stropu - udeptana wetna mineralna
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6. ANALIZA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWA

Przeprowadzono analize statyczno wytrzymatosciowg gtoéwnych elementow

konstrukcyjnych wiezby dachowej, w najmniej korzystnym miejscu dachu. Analiza

ma na celu sprawdzenie warunkéw SGN oraz SGU przy zatozeniu montazu na

dachu instalacji fotowoltaiczne;.

6.1 Projektowany uktad obcigzen

Obciazenia state:

ciezar objetosciowy

obc. charakterystyczne

Rodzaj: [kN/m3] grubosé [cm] | [kN/m2]
Papa - 3 warstwy - - 0,15
Deskowanie petne 5,5 2,5 0,14
Panele fotovoltaiczne wraz z konstrukcja 0,15
SUMA: 0,44

Charakterystyczne obcigzenie state wynosié¢ bedzie 0,44 kN/m? potaci dachowej

Charakterystyczne obcigzenie $niegiem, dla budynku w Il strefie klimatycznej

wynosi¢ bedzie Sx=0,9*0,8 * 1,0

= 0,72 KN/m?

Obcigzenie wiatrem pominieto ze wzgledu na kat nachylenia potaci - dla kata

nachylenia potaci 15° sity parcia wiatru sg pomijalne.

6.2 Model konstrukcji

Fot.20 Model obliczeniowy konstrukc;ji
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6.3 Wyniki obliczen wytrzymatosciowych - momenty gnace [KNm]

Fot.21 Wyniki obliczen - momenty gnace dla kombinacji obcigzen

6.4 Wyniki obliczen wytrzymatosciowych - ugiecia [cm]

iz

,L-

Fot.22 Wyniki obliczen - ugiecia krokwii
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6.4 Omowienie wynikow analizy wytrzymatosciowej
Analizie poddano uktad konstrukcyjny (fot. 20) odpowiadajacy istniejgcemu
ukfadowi konstrukcji dachu. Zatozono klase drewna na poziomie C14 (14 MPa).
Pod uwage nalezy wzig¢ utrate nosnosci z uwagi na wiek konstrukcji.
Obliczenia przeprowadzono dla obcigzeh istniejgcych z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen od instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg wsporcza.
Wytezenie gtéwnych elementédw konstrukcyjnych z uwagi na warunki SGN nie
przekracza 30% ich nosnosci.
Ugiecia i przemieszczenia maksymalne elementéw konstrukcyjnych nie

przekraczajg wartosci granicznych (1,2 cm).

7. WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA

Z przeprowadzonej analizy wytrzymatosciowej konstrukcji dachu wynika, ze
zwiekszone w wyniku montazu instalacji fotowoltaicznej, obcigzenia nie
wplyna niekorzystnie na istniejacy obiekt. Zmieniony uklad obcigzen nie
spowoduje przekroczenia warunkow SGN i SGU dla konstrukcji drewnianej
dachu i nie bedzie mial negatywnego wplywu na bezpieczenstwo
uzytkownikéw obiektu. W analizie uwzgledniono zuzycie i utrate nosnosci
materialéw z uwagi na wiek.

Pomimo stanu technicznego umozliwiajgcego wykonanie planowanej inwestycji,
zaleca sie przeprowadzenie analizy ekonomicznej w celu ustalenia mozliwosci
przeprowadzenia kompleksowego remontu konstrukcji dachowej i pokrycia
dachowego na budynku. Nalezy wzig¢é pod uwage wymienione w ekspertyzie
usterki oraz postepujacg korozje biologiczng konstrukciji i deskowania, jak réwniez
niedostateczng izolacje termiczng dachu.

Biorgc pod uwage zamiar diugoletniego eksploatowania budynku i docelowej

instalacji fotowoltaicznej, remont dachu stanowi uzasadniony etap uprzedzajacy

montaz instalaciji fotowoltaicznej.

Ewentualny remont dachu wykonany powinien zosta¢ na podstawie opracowane;j

wczesniej dokumentacii techniczne;j.

Branze: Imig i Nazwisko Podpis
Konstrukcia mgr inz. Tomasz Kucharski
d LOD/3331/PBKb/17
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